Matopolski Konkurs Chemiczny dla Gimnazjalistéw

Etap Il (wojewddzki) 08 marca 2010 roku

Materiaty dla nauczycieli
Odpowiedzi do zad& wraz z punktacja

Uwagi ogolne:

Za prawidtowe rozwjzania zada rachunkowych ing metod niz opisana w schemacie
nalezy przyzna maksymala ilosé punktéw.

W kadym zadaniu rachunkowym oddzielne punkty przyznawamna metod rozwigzywania

i za obliczenia. W przypadku popetnienia przez iadaiadu rachunkowego traci on wydznie
punkty przyznawane za wykonanie oblicA® przypadku zlego rozumowania nie przyznaje
sie punktéw za obliczenia. Punktow za odpowieie przyznaje 8i jesli nie podano
jednostki.

Brak wspotczynnikow stechiometrycznych w rownamiakeji (lub ich bédne dobranie)
powoduje utratg punktdw za zapisanie rownania. Za uzgodnione réwenseakciji chemicznej
uznaje s takie, wktérym podano riwie najmniejsze catkowite wspotczynniki
stechiometryczne. Dopuszczawspotczynniki utamkowe (potéwkowe) przystzczkach X
Brak strzatek (1) w rownaniach reakcji nie powoduje utraty punktéw.

Brak zapiséw nad strzafnp. O 3 = ) nie powoduije utraty punktéw.

Zasypienie w réwnaniu reakcji chemicznej znaku rovendg=) strzatky ( — ) lub odwrotnie
nie powoduje utraty punktu.

W przypadku pozostawienia przez ucznia dwéch odpiaivi poprawnej i lednej nie naley
przyznawa punktow.

Gdy uczeé zamiast obserwacji w opisie flsiadcze, przedstawia wnioski lub odwrotnie, nie
nalezy przyznawa punktow.



Zadanie

Kryteria oceniania
Model odpowiedzi

Punktacja

Za czynnaci
sumaryczna

1

2

Zadanie 1.

Czesc 1.

- za podanie nazw zwikow organicznych

(za podanie szeiu prawidtowych nazw — 4 pkt,

za pe¢ nazw — 3 pkt, za cztery nazwy — 2 pkt, za trzywaz pkt,

za dwie, jedn lub brak nazw — 0 pkt)

Czese

Za zapisanie rowniareakcji chemicznych

- za napisanie rownania reakcji z udziatem stearynglicerolu 2
(za prawidtowe zapisanie wzorow reagentéw -1 pktiizgodnienie
wspotczynnikoéw stechiometrycznych -1 pkt)

- za zapisanie rOwnania reakcji z tlenkiem magnezu 2
(za prawidtowe zapisanie wzorOw reagentow -1 pktizgodnienie
wspotczynnikow stechiometrycznych -1 pkt)

- za pozostate rownania reakcji 3x1
Czese

- za zapisanie réwnania reakcji

(za prawidtowe zapisanie wzoréw reagentow -1 pktizgodnienie
wspotczynnikdéw stechiometrycznych -1 pkt)

D
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Czesc |

Nazwy zwhzkdéw organicznych:

1) kwas mréwkowy lub kwas metanowy,

2) kwas octowy  lub kwas etanowy,

3) kwas oleinowy lub kwas olejowy lub kwas cldarlec-9-enowy,
4) propan-1-ol lub 1-propanol,

5) metylopropan lub 2-metylopropan,

6) stearynian glicerolu lub stearynian gliceryny.

Czese
Przyktadowy zestaw réwnaeakciji:
1) 2 CHCOOH + MgO = (CHRCOO)RMg + HO

2) HCOOH + CH-CH,-CH,-OH = H-COO-CH-CH,-CHj; + H,O

3) CH-CH-CH; + Cl, = CH,CI-CH-CH; + HCI
| |
CH GH
lub

CH-CH-CH; + Cl, = CH;-CCI-CH; + HCI
I I
CH CH

4) C17H33COOH +Bp = Q7H33Br2COOH

5) CH,-O-CO-GHss CGHOH
I I
CH-O-COCy;/Hgs + 3NaOH = CH-OH +  3&35COONa
I I
CH,-O-CO- G/H3s CGHOH
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Zadanie 1

Uczeotrzymuje take punkty za inne réwnania reakcji spetata warunki
zadania, np:

2HCOOH + MgO = (HCOQWg + HO

HCOOH + NaOH = HCOONa +,8

CH;COOH + CH-CH,-CH,-OH = CHCOO-CH-CH,-CH; + H,0
CH;COOH + NaOH = CHCOONa + HO

C,;7H3sCOOH + NaOH = gH3;:COONa + HO

C17H3:COOH + CH-CH,-CH,-OH = G7/H33:CO0O-CH-CH,-CH; + HO
CﬂHggCOOH + C& = C17H33C|2COOH

CH;-CH-CH; + Br, = CH,Br-CH-CH; + HBr
I I
CH GH

Uczei nie otrzymuje punktdwa réwnanie w ktdrym kolejny razytitej samej
substancji.

Uczei traci 1 punkt za zadanie, Zgli zapisugc rownania reakcji chemicznychyje
wzoru lub wzoréw (lub fragmentéw wzoréw) opisamycth czsci zadania w formie
sumarycznej.

(Pozostate wzory,dulz fragmenty wzoréw zwikow organicznych zapisz w formie
potstrukturalnej).

Czesé Il
CH,-O-CO-G7Has GHOH

| |

CH-O-CO-GHs3 +3CH-OH = CH-OH + 3GH:-COO-CH
I |

CH,-0-CO-GiH33 GHDH

Uczei traci 1 punkt za zadanie,Zgli zapisugc réwnania reakcji chemicznychyje
wzoru lub wzoréw (lub fragmentéw wzoréw) opisamycth czsci zadania w formie
sumarycznej.

(Pozostate wzory,dulz fragmenty wzoréw zwikow organicznych zapisz w formie
potstrukturalnej).
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Zadanie 2

C&e |
- za zapisanie rowmareakciji chemicznych 6x1
Czese
Metoda |
- opis wykonania dawviadczeé
- zapis obserwaciji (za kda obserwagj 1 pkt) 2x1
- wnioski (za kady wniosek 1 pkt) 2x1
Metoda I
- opis wykonania daviadcze
- zapis obserwaciji (za kda obserwagj 1 pkt) 2x1
- wnioski (za kady wniosek 1 pkt) 2x1

NN

NN -
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Rozwiazanie zadania

Czesc |
1) K+ Ch 2 HCI 4) 0+ 2Mg 2 MgO
2) 3+ N, 2 NH 5 ©+ S 59
3) HCI + NE= NHCI 6) MgO +SO= MgSQ

Czes¢

Metoda |

a) Kropk kazdego z badanych roztworéw nanosimy na uniwersadpeepki
wskaznikowe.

lub

Uniwersalne papierki wskaikowe zanurzamy w badanych roztworach.

b) Jeden uniwersalny papierek waki&owy zmienit barve na niebiesk (lub
zielom lub granatow), drugi na czerwan(lub rézowa lub pomaraczows).

¢) Roztwar, pod wptywem ktérego uniwersalny pahesskaznikowy
zmienit kolor na czerwony zawierat substanocgnaczon litera G (lub
chlorek amonu, lub NKCI).

Roztwar, ktéry spowodowat zmiatbarwy uniwersalnego papierka
wskaznikowego na niebiesko zawierat substaragnaczon litera g (lub
siarczan(lV) magnezu lub Mg3p»
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Zadanie 2

Metoda Il
a) Do badanych roztworéw dodajemy roztworu woderdtl sodu.
Otrzymane mieszaniny podgrzewamy, nad wylotent&pprobdwki
umieszczamy uniwersalny papierek wakowy.

b) Z jednej probdéwki wydzielit i gaz o charakterystycznym zapachu.
lub

Uniwersalny papierek wskaikowy umieszczony nad jedz probowek
zmienit barve na niebiesk (lub zielora lub granatow).

W drugiej probowce wytcit si¢ [biaty] osad.

c) Probdéwka, z ktérej ulotnit sigaz o charakterystycznym zapachu zawie
substang oznaczoan litera G (lub chlorek amonu, lub NiEI).

lub

Probéwka nad ktar[zwilzony] uniwersalny papierek wskaikowy zmienit
barwe na niebiesk (lub zielory lub granatow), zawierata substang;j
oznaczoan literag G (lub chlorek amonu, lub NiTI).

Probdéwka w ktorej wytcit sig [biaty] osad zawierata substaggznaczoa
litera g (ub siarczan(IV) magnezu lub MgQ0

Uczei nie traci punktéw za opuszczenie zapisOw umiesychonr nawiasach
kwadratowych.

Uczei traci punkt, jeéeli poda nieprawdziwbarwe osadu.

Uczei, ktéry zapisze tylko jedrobserwaci i wniosek oprze na jednej obserwac;ji
otrzymuje 1 pkt za obserwacje i 1 punkt za wniosek.

rata
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Zadanie 3| C&¢la
Doswiadczenie 1.
- za metod obliczer 2
- za wykonanie oblicze 1 114
Doswiadczenie 2
- za metod obliczer 2
- za wykonanie oblicze 1
- za napisanie wzorow soli 2x1| 2
- za napisanie nazw soli 2x1| 2
Czesclb
- za zapisanie rowmaeakciji 2x1 2
Czese
- za zapisanie rownania reakcji z uwglgiionymi wspoétczynnikami 1

- za zapisanie bilansu elektronowego

Rozwigzanie zadnia

Czesc |

a.

Doswiadczenie 1.
1344dm?®

n =———— = 0,6 mola
N": 22 4dm?® / mol

M, .50, = 178 cnie 1,1 g/cni=195,8 g

100% — 195,849

5% — X X=Ms0,=29379 M, 50, =98 g/mol

lub
mg 15%611958g
= +100% Mo = =2937
@ 1% Mo T g0 J
H.SO. 29379 =0,3 mola
= 98g/mol

lub
98 Oh,s0, 1 mol
29,37 9y50, — X X =1 g0, = 0,3 mola

(N, * Nso, =21 1)
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Zadanie 3

Déwiadczenie 2
10,08dm°

Neo.= ———=——— =.0,45 mola
€% 224dm®/mol
V., =300 cni = 0,3 dnt R, = 1,5 mol/dni«0,3 dni = 0,45 mola
lub
1000 cm — 1,5 mola
300cm — X X =@, = 1,5 mol/dni+0,3 dni = 0,45 mola

N, " Neo, =11:1)

Wzory i nazwy soli

Doswiadczenie 1. (NB,SQO, - siarczan(VI) amonu

Doswiadczenie 2. NEHCO; - wodorowglan amonu

b.

2NH; + HSO, = (NH,),SO

NHzH,O + CQ = NHHCGO; lub NH+ H,O + CO, = NH/HCO;

Czesé Il
4NH;+50, =4 NO + 6 HO lub 2 NKH+5/2G=2NO + 3 HO
-l I} -l I}
N— N + 5&/«2 lub N - 5e> N /<4
0 -1l 0 -1l
O+2é— 0O/*5 D+ 4é >20/5
lub
Se X4
- 0 +Il -1l -1l

NH + Q.= NO + HO

|+ 4

+4e X5
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Zadanie 4| Cgc¢ |
a
- za podanie nazw zaikow chemicznych 5x1 13
b
- za zapisanie réwmgonowych 6x1
Czese
- za podanie nazw soli aAx

Rozwiazanie zadania.

Czesé |

a.

Probéwka 1 — wodorotlenek sodu
Probéwka 2 — chlorek baru
Probéwka 3 - siarczan(Vielaza(ll)
Probéwka 4 — wglan potasu
Probéwka 5 — kwas siarkowy(V1)

b.
Doswiadczenie 2 Bé + 20H = Fe(OH)|

Doswiadczenie 3 B4 + SO = BaSQ|

Doswiadczenie 5 B4 + CO®> = BaCQ|

Doswiadczenie 6 Bé + CO® = FeCQl

Doswiadczenie 8 B4 + SO = BaSQ

Doswiadczenie 10 2H+ CO” = H,0 +CQt

Brak strzatek [1) w réwnaniach reakcji nie powoduje utraty punktéw

Uczei nie otrzymuje punktéw za rownanie reakcji napisaag@odstawiéle
zidentyfikowanych zwikéw chemicznych.

Czese
X - siarczan(Vlxzelaza(ll)

Y - weglan potasu
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Zadanie 5| Cx¢ |
- za zapisanie réwmnaeakcji 2x1
Czese
- za zapisanie rownaeakcji 3x1 14
Czsc N

- za obliczenie masy magnezu

(za metod obliczenia 2 punkty, za wykonanie obliaze punkt)

- za obliczenie masy glinu

(za metod obliczenia 2 punkty, za wykonanie obliéze punkt)

- za obliczenie sktadu procentowego stopu i podadowiedzi

w procentach (za obliczenie zawdrdioprocentowej magnezu 1 punkt, za
obliczenie zawart@i procentowej glinu 1punkt)

Czse IV

- za obliczenie gptdéci stopu | podanie odpowiedzi z jednastk

Rozwiazanie zadania.

Czese |
Mg +2HCI = MgC} + Ht
2Al +6 HCI =2 AIC} +3 H?
Czese Il

MgCl, + 2 NaOH = Mg(OH)| + 2 NaCl

AICI; + 3 NaOH = AI(OH)| + 3 NaCl
Al(OH); + NaOH = Na[Al(OH)]

lub

AICI; + 3 NaOH = AI(OH)] + 3 NaCl
Al(OH)3; + 3 NaOH = NgAI(OH)¢]

lub

AICl; + 4 NaOH
lub

AICl; + 6 NaOH

Na[Al(OH)] + 3 NaCl

NgAI(OH)¢] + 3 NaCl

Brak strzatek (1) w réwnaniach reakcji nie powoduje utraty punktéw
Zapis w cegsci |l zadania rownania reakcji: NaOH + HCIl = NaGl H,0
nie wptywa na ocen

Czes¢ 1

M pg(omy, = 98 g/mol

589 vgon), — 249Mg

4359 , — X x=1
lub

M pg(omy, = 98 g/mol Migci, = 95 g/mol
58 Oygon), — 95 9MgCl,

4359 , - X X =7,13wgCl,
95gmgcl, — 24 gVg
7,139 , — X x=1
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Zadanie 5

24¢9lg — 22,4 dmH,
1,8gMg — X x = 1,88 H,

Vy, = 21,84 dm— 1,69 dri= 20,16 dm

54gAl  —  67,2dmH,
X — 20,16 drhH, X = 16,2 ¢l

Msiopu = 1,89 +16,29g =18¢g

% Mg = i’;‘g *100% = 10 % % Al —]fézg *100% = 90 %

Badany magnal zawierat 90 % glinu i 10 % magnezu.
lub
Mstopu = 189 +16,29 =18¢g

18g — 100%
1,89 — X X ¥ % Mg

% Al =100 % - 10% =90 %
Badany magnal zawiera 90 % glinu i 10 % magnezu.

Jegeli uczei nie poda odpowiedzi ( w procentach) traci jedenkiu

Czesé¢ IV
_ 18

Osiopy = ———— = 2,55 g/lcm
P 706cm® g

Gestas¢ badanego magnalu jest réwna 2,55 d/cm

Uczei nie otrzymuje punktu za obliczenigstysci, jezeli nie poda odpowiedzi
z jednostl.
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