Matopolski Konkurs Chemiczny dla Gimnazjalistow

Etap Il (rejonowy) 07 stycznia 2010 roku

Materiaty dla nauczycieli
Odpowiedzi do zad#& wraz z punktacja

Uwagi ogolne:

Za prawidtowe rozwijzania zada rachunkowych in@ metod niz opisana w schemacie naje
przyzna@ maksymala ilos¢ punktow.

W kadym zadaniu rachunkowym oddzielne punkty przyznawera metod rozwigzywania i za
obliczenia. W przypadku popetnienia przez uczridibtachunkowego traci on wydznie punkty
przyznawane za wykonanie oblicz&/ przypadku ztego rozumowania nie przyzna@snktow
za obliczenia. Punktoéw za odpowdddiynik) nie przyznaje &i jesli nie podano jednostki.

Brak wspotczynnikéw stechiometrycznych w rownareakeji (lub ich b¢dne dobranie)
powoduje utrat punktow za zapisanie rownania. Za uzgodnione réwenaeakcji chemicznej
uznaje st takie, wktorym podano rmlawie najmniejsze catkowite wspotczynniki
stechiometryczne. Dopuszczawspotczynniki utamkowe (potéwkowe) przystzczkach X

Brak strzatek [1) w réwnaniach reakcji nie powoduje utraty punktow.

Brak zapiséw nad strzafi(np. O f* - ) nie powoduje utraty punktéw.

Zasypienie w rownaniu reakcji chemicznej znaku roveng=) strzatky ( — ) lub odwrotnie nie
powoduje utraty punktu.

W przypadku pozostawienia przez ucznia dwéch odplawi poprawnej i lgdnej nie naley
przyznawd punktéw.

Gdy uczé zamiast obserwacji w opisie fieiadcze, przedstawia wnioski lub odwrotnie, nie
nalezy przyznawa punktow.



Punktacja
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. Kryteria oceniania 8 | 5
Zadanie A c | O
Model odpowiedzi S %
N
S| 5
N (%]
1 2 3 4
Czesc |
Zadanie 1., - za napisanie nazw lub symboli metali 4x1| 4
Czes¢ I 10
- za zapisanie w formie ggteczkowej rowna reakcji chemicznych ~ 4x1| 4
Czese
- za zapisanie rowmgonowych reakcji 2x1 | 2

Rozwigzanie zadania

Czese |
Symbole lub nazwy metali:
doswiadczenie1 - Mg lub magnez

doswiadczenie2 - Cu lub mied
doswiadczenie 3- Mg lub magnez
doswiadczenie 4 - Mg lub magnez

Czesc Il

Czasteczkowe rownania reakcji:

doswiadczenie 1 - Mg + 2,8 = Mg(OH) + Ht
doswiadczenie2 - Cu + 2B0O, = CuSQ + 2HO + SQt
doswiadczenie 3 - Mg +2HCI = MgCF Ht

doswiadczenie 4 - Mg + Ni(Ng: = Mg(NOs), + Ni

Czesé N

jonowe réwnania reakciji:

doswiadczenie 3- Mg +2'H= Mg + Hpt
doswiadczenie 4 - Mg +Ki = Mg® + Ni

Brak strzatek {) w réwnaniach reakcji nie powoduje utraty punktow.




1 2 3
Zadanie 2| Czsc¢ |

- za zapisanie stopni utlenienia manganu i tlenu 3
(pig¢ prawidtowych odpowiedzi - 3 pkt, cztery prawidiowdpowiedzi — 2 pkt,
trzy prawidtowe odpowiedzi — 1 pkt, dwie lub mngpwidtowych
odpowiedzi 0 pkt)
Czesc I
- za podanie wzoréw: utleniacza i reduktora 2x1| 2
Czesc I
- za metod obliczeh 2
- za wykonanie oblicze oraz podanie odpowiedzi (wyniku) z \i¢ava jednostlg 1

Rozwizanie zadania:

Czesé |

a. KMnQ, - stopiex utlenienia manganu VII
MnSQ - stopié utlenienia manganu I

b. HO, - stopi@ utlenienia tlenu -1
HO - stopié utlenienia tlenu -1l
O - stopi# utlenienia tlenu 0

Uczei nie traci punktow, jgeli stopnie utlenienia (zamiast w tabelce) zapisze
symbolami pierwiastkdw we wzorach chemicznych.

Uczei nie otrzymuje punktéw,Feli w tabelce wypisze obok stopni utlenienia
manganu (zadanie a) lub tlenu (zadanie b) stopti@nienia innych pierwiastkow
i nie okreli, ktére naleq odpowiednio do manganu lub tlenu.

Czs¢ 1l
utleniacz — KMnQ reduktor — KO,

Uczei nie traci punktow, jgeli zamiast wzoréw poda prawidtowazwy utleniacza
(manganian(VIl) potasu lub nadmanganian potasu)riedtuktora (nadtlenek
wodoru)

Czes¢ Il — przyktadowe rozwgzania:
M kmno, = 158 g/mol lub  1molKMnO — 158¢g
316 gKMnQ -~ 112dm O,
X - 2 drd,
3169 2dm?
X =6g,—3 =56
11zdm
Przereagowato 5,6 g KMnO
M gmno, = 158 g/mol M, =32 g/mol
22,4dni0, - 32g
2 dio, - x
__ 3gr2dm®
% 224dm*
316 gKMNGQ - 160g©Q
X - 290
29931
(=293 _ o
160g

Przereagowato 5,7 g KMnO




1

2

Zadanie 2

M o, = 158 g/mol Ny =2 dnf : 22,4 dnifmol = 0,09 mola
316 gKMnGQ - 5moliQ

X - 0.09 mola,O
3169 [ 009mola
X = - =57g
5moli

Przereagowalo 5,7 g KMnO

M kmno, = 158 g/mol

No, =2 dnf : 22,4 dnmol = 0,09 mola

2mole KMNQ - 5moli Q

X - 0,09 mola O
2molel 009moli

X= Nivno, = = 0,036 mola

5moli

Mo, = 0,036 mola 158 g/mol = 5,7 g
Przereagowalo 5,7 g KMnO

Wyniki uzyskane przez uczestnikéw konkursu maig nieznacznie réni¢ od
podanych w przyktadowych rozgaaniach ze wzgHu na r&ne zaokgglenia

wynikéw parednich.

Uczei nie traci punktéw za obliczeniazg@i zastosuje inne Aiw modelu

(prawidtowe) przybkenia.




1 2 3 4
Zadanie 3| Czs¢ |
- za przedstawienie obliczéub podanie toku rozumowania podczas ustalania
wzoréw weglowodoréw A, E, L 3x1 3
- za zapisanie wzorow strukturalnych 3 x 5 16
- za podanie nazw ¢glowodorow 5x1 5
Czes¢ i
- za zapisanie réwnania reakcji 1
Czesc I
- za podanie wglowodorow, ktore w reakcji z chlorem ulegagakcji przyhczania 2

(3 prawidtowe wybory — 2 pkt, 2 prawidtowe wybory pkt,
1 prawidtowy wyb6r 0 pkt)

Rozwigzanie zadania:

Czesc |
Wzory i nazwy weglowodorow.
Weglowodor A
1molCQ - 22,4dm
X - 89,6dm

X=nco, = 4 mole  zatemg* 4 mole,

1mol - 6,02:%® casteczek HO
X - 3,01:%D casteczek HO

X= rH0 =5 moli zatemup =10 moli

(Wniosek: Weglowodor A ma wzoC4H 1)
lub
A+tlen=4CQ +5HO
4 mole CQi 5 moli H,O otrzymamy po spaleniu 1 molaglowodoru
o wzorzeCyH g

HH HH

[
H-C-C-C-C-H bulidim n-butan

H
|
H-C-H H
\ /
c=¢C trans-but-2-en
/ \
H H-C-H

Weglowodér E

Mg = 22,4 dn¥mol - 1,16 g/dri= 26 g/mol
(Weglowodorem o masie molowej réwnej 26g/mol jest geetylen))




lub

Mg = 22,4 dn¥mol - 1,16 g/dri= 26 g/mol

Mc =12 g/mol M =1 g/mol

(Weglowoddr o masie molowej rownej 26 g/mol ims@awierd co najwyej dwa
atomy vegla w czsteczce).

my =26g-2-12g=2¢g nHZ:Zg:lg/mOIZZmoIe

(Wniosek: Casteczka wglowodoru E zbudowana jest z dwdch atomoygha
i dwéch atoméw wodoru).

H-C=C-H etyn lub acetylen

Weglowodoér G

H

\
H H-C-H
\ /
C = propen
/ \
H H

Weglowodor L

1casteczkal - 2,600%%g
6,0210%czasteczek L - X

x=16¢g wniosek: M= 16 g/mol
(Weglowodorem o masie 16 g/mol jest metan).

lub
1u - 1.660%g
X - 2,660%g
x=16u
(Weglowodorem o masie ggteczkowej rownej 16 u jest metan)
H
\
H-C-H metan
\
H

Uczei nie traci punktéw za opuszczenie zapiséw umiesychov nawiasie.

Jegeli uczer zamiast wzoru strukturalnego (wzoréw strukturahyzapisze wzor
potstrukturalny (wzory potstrukturalne), to ogera zadanie (3. |) natg obniy¢

0 1 pkt.

Uczei nie otrzymuje punktu,jeli zamiast wzoru strukturalnego przedstawi wzor
sumaryczny.

Uczei nie otrzymuje punktu,jeli wzor weglowodoru D (trans-but-2-en)

nie zawiera informacji o rodzaju izomerii geometye;.

Czesé Il
CH3—CH=CH'C|'§ + H2 = CH3-CH2-CH2-CH3

Uczei nie traci punktéw, jgeli zamiast wzordw potstrukturalnych, zapisze wzory
strukturalne.

Czesé Il
D,E, G

Uczei nie traci punktéw, jeli zamiast oznaczditerowych poda nazwy substanciji
(trans-but-2-en, etyn, eten) lub ich wzory.
Kazdy nieprawidtowy wybor eliminuje jeden wybér vdiavy.
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Zadanie 4

Czesé I.

- za wybor widciwych odczynnikéw (za kaly prawidtowo dobrany

odczynnik 1 pkt) 2x1
Czsc 1.2

- opis wykonania dwiadczenia

- zapis obserwacji (za kda obserwagj 1 pkt) 2x1
- wniosek

Czs¢ 1.3

- opis wykonania dwiadczenia

- zapis obserwacji (za kda obserwagj 1 pkt) 2x1
- wnioski (za kady wniosek 1 pkt) 2x1
Czsc

- za napisanie rowmaeakcji (za kade rownanie 1 pkt) 2x1

RN

NN B

13

Rozwiazanie zadania:

Czesé |

Wybor odczynnikéw:

odczynnik A—woda lub 0 odczynnik B - roztwor gglanu sodu lub N&L Oy

Doswiadczenia z odczynnikiem A

a) Sposob wykonania

Do prob6wek zawieragych badane substancje dodajemy wody, (za¥@rto
mieszamy).

lub

Zwiazki chemiczne znajduge st w probowkach rozpuszczamy w wodzie.
b) Obserwacje

Dwa zwizki chemiczne ulegly rozpuszczeniu.

Jeden zwizek chemiczny nie rozgait sie.

lub

W dwoch probéwkach powstaty (bezbarwne) roztworyjedhej probéwce badany
zwiazek chemiczny nie rozgait sie.

¢) Wniosek

Zwiazkiem chemicznym, ktéry nie rozfuit sic w wodzie byt siarczan(VI)
otowiu(ll). (Zwiazki chemiczne, ktore rozgcily sic w wodzie to siarczan(VI)
magnezu i siarczan(VI) potasu).

Doswiadczenia z odczynnikiem B.

a) Sposbéb wykonania

Do roztworéw otrzymanych podczas pierwszegéndadczenia dodajemy roztwory
weglanu sodu.

b) Obserwacje

W jednej probéwce wyici sie (biaty) osad,

w drugiej nie obserwujemy objawdw reakc;ji.

¢) Wniosek

W probowce, w ktorej wyiicit sic osad znajdowat sisiarczan(VI) magnezu.
Probdwka, w ktorej nie zaobserwowano zmian zawaeserczan(VI) potasu.

Uczei nie traci punktéw za opuszczenie zapiséw umiesychov nawiasie.
Uczei traci punkty jéeli poda nieprawdziwbarwe roztworu lub osadu.

Czesé i
Réwnania reakcji:
MgSQO, + NaCO; = MgCG;| + NaCOs

Mg* + CQ = MgCQ

Brak strzatek [)w réwnaniach reakcji nie powoduje utraty punktow.
Uczei nie otrzymuje punktéw za llgZ zadania, jeeli oprocz rownd reakcji
siarczanu(VI) magnezu zglanem sodu zapisze tekrOwnania reakcji
siarczanu(VI) potasu zgglanem sodu.




1 2 3 4
Zadanie 5| Czgs¢ |
- za napisanie wzoru zggku chemicznego A 1 |13
- za podanie nazwy zwiku chemicznego A 1
Czesé I
-za zapisanie rowmaczasteczkowych reakcji 4x1 4
czs¢ IV
- za metod obliczeh 2
- za wykonanie obliczei podanie odpowiedzi (wyniku ) z wdeiwa jednostly 1
Czsc IV
- za metod obliczenia masy lub liczby moli tlenku wapnia 1
- za metod obliczenia masy lub liczby moli chlorku wapnia 1
- za metod obliczenia sizenia molowego roztworu 1
(Za metod obliczenia sizenia molowego roztworu, pomijgajz obliczenia ilaci
tlenku wapnia i (lub) iléci chlorku wapnia uczeotrzymuje 3 pkt)
- za wykonanie obliczew catym zadaniu i podanie wyniku z \é&&wa jednostlg. 1

Rozwigzania zadania:

Czesé |
wzor: CaCQ nazwa: gglan wapnia

Czese I
1. CaCQ = CQG +cCaO
2. CO + 2NaOH = NgLO; + H,0
3. CaO +2HCI = Cagl + HO
4. NaC0; + CaC} = CaCQ| + 2 NaCl

Czesé Il
M cacq, = 100 g/mol Mo, =44 g/mol
100 g CaC® - 449CO
X - 3390 x=75g

Rozkladowi ulegto 7,5 gramagglanu wapnia (substancji A).
Brak strzatki ()w réwnaniu reakcji nie powoduje utraty punktu.

Czes¢ IV
Metoda I:
M cacq = 100 g/mol M ¢,6 =56 g/mol - M ¢,y = 111 g/mol

V., =200 cni= 0,2 dn

100 g CaC@ - 56gCa0O
7,59 CaC@ - X x = HZao
56 g CaO - 111 g CacCl
4,2 g CaO - X x = 8,3 g CagGl
m 8,
Cm C £ = 0,37mol/dn~0,4mol/dnt

MOV, " 11g/molD2dm?

Stezenie molowe roztworu jest réwne 0,4 mol/i(®,37mol/dr).
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Zadanie 5

Metoda Il
M cacq, = 100 g/mol Y, - 200 cni = 0,2 dn

100g CaC@® - 1 molCaO

759 CaCQ - X x = 0,075 mola CaO
Imol CaO - 1 mol CacCl
0,075 mola CaO - X x = 0,075 mola Cagl
0,075mol
Cn =2 = ————~=0,38 mol/dri~ 0,4 mol/dn]

vV 02dm°
Stezenie molowe roztworu jest réwne 0,4 mol/i(®,38mol/dr).

Metoda llI:
1 mol CaCQ@ - 1 mol CaO - 1 mol Cagl

100gCaC@Q@ ——— 1 mol CagCl
759 CaCQ— X X = 0,075 mola Cagl
Cn=n1 g,= 20790l 35 molidrit~ 0,4 mol/dnd

vV 02dm®
Stezenie molowe roztworu jest réwne 0,4 mol/i(®,38mol/dr).

Uczei nie traci punktéw za obliczeniazgi przyjmieze McaCk = 110 g/mol.




