Matopolski Konkurs Chemiczny dla Gimnazjalistéw

Etap | (szkolny) 16 padziernika 2009 roku

Materiaty dla nauczycieli
Odpowiedzi do zada wraz z punktacja

Uwagi ogolne:

Za prawidtowe rozwjzania zada rachunkowych ing metod niz opisana w schemacie
nalezy przyzna maksymala ilos¢ punktow.

W kadym zadaniu rachunkowym oddzielne punkty przyznasapa metod rozwigzywania

i za obliczenia. W przypadku popetnienia przez iadzigdu rachunkowego traci on wydznie
punkty przyznawane za wykonanie obkcA® przypadku zlego rozumowania nie przyznaje
sie punktow za obliczenia. Punktow za odpowi@dynik) nie przyznaje gi jesli nie podano
jednostki.

Brak wspoétczynnikdw stechiometrycznych w réwnamiakeji (lub ich bédne dobranie)
powoduje utrat punktdéw za zapisanie rownania. Za uzgodnione réweneeakcji chemicznej
uznaje s takie, wktorym podano rmiwie najmniejsze catkowite wspotczynniki
stechiometryczne. Dopuszczawspotczynniki utamkowe (potowkowe) przystzczkach X
Brak strzatek [1) w réwnaniach reakcji nie powoduje utraty punktow.

Brak zapiséw nad strzafi(np. O f* - ) nie powoduje utraty punktéw.

Zasgpienie w rownaniu reakcji chemicznej znaku réveng=) strzatky ( — ) lub odwrotnie
nie powoduje utraty punktu.

W przypadku pozostawienia przez ucznia dwoch o@plawt poprawne;j i leinej nie naley
przyznawd punktéw.

Gdy uczeé zamiast obserwacji w opisie ffesiadcze, przedstawia wnioski lub odwrotnie, nie
nalezy przyznawa punktow.

Test (zadanie 1) jest oceniany w skali 0-1.
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Kryteria oceniania
model odpowiedzi

Za czynngci
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odpowiedzi: a, ¢
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odpowiedzi: a, b, ¢, d




2 3 4
- za zapisanie rownhazasteczkowych reakciji 4x1 4 12
- za zapisanie réwingonowych reakcji 4x1 4
- za zapisanie obserwacji 4x1 4

Rozwigzanie zadania:

a.

. NaOH + HCI= NaCl + @

II. Na,CO; +2 HClI=2NaCl + BLD + CQt
[ll. Cu(OH),+ 2 HCI= CuC] +2 HO

IV. AgNO; + HClI= AgC| + HNG;

. H +OH = HO

. 2H" + COZ = H0 +CQ?
lIl. Cu(OH), + 2H = CU* +2 H,0
IV.Ag" + CI = AgCl

l.  Brak objawow reakciji.
lub
Wzr@gnie temperatura (mieszaniny reakcyjnej).

Il. Wydzieli s¢ (bezbarwny) gaz.

Ill. Substancja o statym stanie skupienia roztwa@izy(i powstanie niebieska

ciecz).
lub
Osad roztworzy si(i powstanie niebieska ciecz).
lub
Osad zniknie (i powstanie niebieska ciecz).
lub
Powstanie klarowny roztwor (o barwiebieskiej).

IV. Wytraci si¢ (biaty) osad.

Brak strzatek (1) w rownaniach reakcji nie powoduje utraty punktéw.

Uczei nie traci punktow za opuszczenie zapisOw umiesychav nawiasie.

Uczei nie traci punktu, jgeli w zadaniu c- lll zapisze: osad (substancja
stata) rozpyci sie.

Uczei traci punkty, jeeli poda nieprawdziw barwe gazu, roztworu lub
osadu.
Uczei traci punkty, jeeli w réwnaniu Il zapisze ¥£0; zamiast HO + CO,




Czesc |
- za metod obliczea
- za wykonanie obliczei podanie mas gsteczkowych tlenkéw D i E wraz

z jednostk 2x1
Czsé
- za ustalenie wzorow tlenkow A, D, E 3x1
Czesé NI

- za podanie nazw tlenkéw: A, D, E
(Jezeli uczer zapisze prawidtowo dwie nazwy otrzymuje 1 punktzapisanie
prawidtowo jednej nazwy nie otrzymuje punktow)
czese IV
- za zapisanie réwnania reakcji chemicznej

Przyktadowe rozwizania

Czesé |
230N
I My =M+ me Il. my+me =76u . m=76u- 15'3
m 230
mp _ 15 mn= D m=30u
mg 23 15
em76 u-30u=46u

Masa casteczkowa tlenku D jest réwna 30 u.
Masa czsteczkowa tlenku E jest rowna 46 u.

lub
My =Np + Me
m, 15

me 23
mp + M= 76 n=76 :(15+23)=2
Mp =2+15=30 = Mp =30u Mm=2+23=46 = Mg =46u

Masa casteczkowa tlenku D jest réwna 30 u.
Masa casteczkowa tlenku E jest rowna 46 u.

Czescé

Wzor tlenku D to XO, gdzie X pierwiastek wchady w skiad tlenkow.
Mo=16 u, Mo =30u, M =30-16 = 14u= pierwiastek X to azot.
Whiosek: Tlenek D ma wzér NO.

Obliczamy mas tlenu wchodzcego w sktad csteczki tlenku E:
mo=46-14=32u 32u:16u =2
Whniosek:_Tlenek E ma wzér NO

Wz6r tlenku A ustalamy na podstawie rownania raakcj
NO, =NO +NQ x=1+1=2 y=1+2=3
Whniosek:_Tlenek A ma wzor JDs.

Dopuszcza siustalenie wzorow tlenkéw metopréb i biedow, np.:

tlenek A to D03, bo Mv,0,= 76 u.

Jezeli uczei nie przedstawi obliczeub toku rozumowania przy ustalaniu
wzorow tlenkow D i (Iub)E traci 1 punkt.
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Czsc 1N

Nazwy tlenkow:

NO - tlenek azotu(ll)
NO, — tlenek azotu(IV)
N,Os; — tlenek azotu(lll)

Czse IV
2NO+2CO=nM+2CQ

lub

NO+CO=;—N2+COZ




Czeséé |

a.

- za metod obliczen

- za wykonanie oblicZei podanie odpowiedzi (wyniku) z wieiwa jednostlg
b.

- za metod obliczen

za wykonanie obliczei podanie odpowiedzi (wyniku w procentach)
Czesc

-za podanie nazw i wzoréw jonéw pochadych z dysocjacji soli 2 x 1 pkt
(za kady wzor i nazw 1 punkt)

Przyktadowe rozwizania:

Czgéc |

a.

Mo =Virede My = 1000 cme 1,08 g/cm = 1080 g

1080 g — 100%
X — 12% X =41)=129,6 ¢
W roztworze B znajduje si129,6 g azotanu(V) sodu.

lub
Mer = Vi ® O M. = 1000 cri« 1,08 g/cm = 1080 g
m C 12%
C,= — * 100% =My e — =1080 g~——=129.,6
g °MEMT 00 e 9000 =29

r=r

W roztworze B znajduje si129,6 g azotanu(V) sodu.
b.

Mgy = 129,6 g - 72,6 g=57¢

My = 250 i » 1,14 g/cm = 285 g

285 g — 100%
57g— X &= 20%

Stezenie roztworu A jest rowne 20%

lub

M= 129,6 72,657 ¢ My = 250 cnis1.14 g/lcni= 285 g
7

Cory = 258% -100% = 20%

Stezenie roztworu A jest rowne 20%

Czsc I
Wzory i nazwy jonow:
Na" - kation sodu (Jjednododatnidatsodu)

NO;s - anion azotanowy(V) (jednoujemny anion azovey ()

Uczei nie otrzymuje punktow,jeli poda nazwy: jon sodu, jon azotanowy(V).




2 3 4
Czesé | 12
- za zapisanie trzech wzorow substancji 2
(Jezeli uczer zapisze prawidtowo dwa wzory — otrzymuje 1 puaktzapisanie
prawidtowo jednego wzoru nie otrzymuje punktow).
Czese
- za podanie barwy roztworéw 2x1 2
Czsc 1N
a - za ustalenie zawa#tm probowek 3x1l 3
b - za zapisanie réwnania reakcji 1
€ — za napisanie rownhaeakcji 2x1 2
d - za napisanie rownhaeakcji 21 2

Rozwiazanie zada

Czesc |

tlenek fosforu(V) - BOyg (uwaga: wzor ROs jest bkdny)
tlenek magnezu - MgO

tlenek wapnia - CaO

Czesc I

przed dodaniem substancji z probowki 2 - malinowartizowa
po dodaniu substancji z probowki 2 - bewlyer

(Ze wzgkdu na hydroliz anionu PQ* nalezy uzna takse odpowiedt
przed dodaniem substancji z probowki 2 - malinowa
po dodaniu substancji z probdéwki 2 zaWa)

Nie przyznajemy punktu za podanie barwy czerwonej.

Czesc N

a.

probéwka 1 — tlenek wapnia lub CaO
probéwka 2 - tlenek fosforu(V) luky®y,
probéwka 3 - tlenek magnezu  lub MgO

b.

P40+ 12 NaOH =4 N&O, + 6 HO
lub

P4010+ 12 NaOH =4 WO4 +6 |-le
[

P40;|_0 +6 |‘le =4 H;PO4

C.
CaO + 2 HNQ = Ca(NQ), + H,0
MgO +2 HNQ, = Mg(NOQ), + H,0

d.
Ca(NQ), + NaSQ, = CaSQ| + 2 NaNQ
cd" + SQ* = CasSQ|

Brak strzatek {) w rownaniach reakcji nie powoduje utraty punktow.




