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Liczba
punktow

Podpis

Liczba
punktow po
weryfikacji

Pontej podano trec¢ pieciu zadai, za rozwgzanie ktorych miesz uzyska70 punktow.
Rozwizzania i odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeoraen przy k&dym zadaniu. Pardiaj,
aby opisugc obserwacje w daviadczeniach nie zagiowa’ ich wnioskami. Rozwktujc zadania
rachunkowe pamtaj o przedstawieniu toku rozumowania. Wykgoaupbliczenia nie zapominaj
o jednostkach. W trakcie konkursu iesz korzystawylgcznie z tablic deiczonych do zestawu
zada: i kalkulatora. Nie @ywaj korektora. J&eli sie pomylisz i nie chcesz, aby jakazs¢
rozwigzania zostata uznana za odpowiedyranie jg przekrél. Pisz czytelnie. Eywaj dtugopisu
lub piéra. Rozwjzania zada zapisane otdwkiem nietly oceniane. Zapisy w brudnopisie nie
bedgq oceniane.

Zyczymy powodzenia w roz@ywaniu zada

Autor zada i organizatorzy konkursu.

Czas pracy:120 minut



Zadanie 1. (13 pkt)

W laboratorium przeprowadzoncegpireakcji chemicznych, wybiergj za kadym razem dwie

substancje (lub ich roztwory) sfydd tych, ktdrych wzory zapisano w pésiej tabeli.

Przy przeprowadzeniu niektorych reakcji konieczyle zastosowanie odpowiednich warunkéw
(uzycie katalizatora, ogrzewanie mieszaniny reakcyjnawietlanie mieszaniny reakcyjnej

swiattem ultrafioletowym).

Wszystkie substancje wymienione w tabeli wykorzystav dédwiadczeniach, ale kaa tylko raz.

W kazdej reakcji brat udziat przynajmniej jeden awek organiczny.

Dodatkowo wiadomaze jedna reakcja nalata do reakcji przyczania (addycji), a zweKki

o wzorach G7H33COOH i G/H3sCOOH to kwasy tluszczowe.

|. Uzupetnij ponisz tabet wpisupc odpowiadajce poszczegolnym wzorom nazwy zmkow

organicznych.

Lp

Wz6r zwihzku chemicznego

Nazwa zwazku organicznego

1.

HCOOH

CH;COOH

C17H33COOH

CHs-CH,-CH,-OH

CH,-CH-CH
\
CHs

CH,-O-CO-GH3s
I
CH-O-CO- G/Hgs
I
CH,-0O-CO-G7H3s

NaOH, MgO, Bs, Cl,

Il. Zapisz réwnania reakcji chemicznych, ktére nydgy¢ przeprowadzone w laboratorium.
Wzory fragmentow gglowodorowych w kwasach ttuszczowych i ich pochduisolach, estrach) podaj
w formie sumarycznej. Pozostate wzorydfragmenty wzoréw) zwikow organicznych zapisz w formie

potstrukturalnej.
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lll. W obecndci katalizatora niektore zwzki chemiczne wchodze w skiad olejow rdinnych
reaguj z metanolem. Podczas reakcji powstaje glicerstriyektdre wykorzystywaneygako
biodiesel czyli biopaliwo do silnikow wysokagmnych.

Jednym z gtéwnych skiadnikéw olejow jest triolemiglicerolu.

Zapisz rownanie reakcji trioleinianu glicerolu z tav@olem.

Rodzaj wzoréw zwikdw organicznych, ktérymi powinigrse postutyé zostat opisany w Il @Zci
tego zadania.



Zadanie 2. (16 pkt)
Przeprowadzono (w odpowiednich warunkach¥&zeakcji chemicznych, ktorych schematy
przedstawiono pownej:

1) A+ChL —D 4) a + Mg— d
2) A+N, > E 5)a + S — e
3y D+E -G 6)d+e — g

Wzory substancji oznaczonych literafi a odpowiadaj czasteczkom pierwiastkéw. Substancje
A i aw temperaturze pokojowej $ezwonnymi, bezbarwnymi gazami. Pozostate lit€ryH, G,

d, e, g)odpowiadaj pewnym zwazkom chemicznym.

l. Ustal, jakie substancje ukryto pod litera#iD, E, G, a, d, e, g zapisz réwnania gsteczkowe
reakcji opisanych w informacji wgtne;.

Il. W dwoch niepodpisanych probowkach znajdsig wodne roztwory substancji oznaczonych
w | czgéci zadania literamG i g.

Masz do dyspozyciji: palnik gazowy, wodny roztwdrderotlenku sodu, uniwersalne papierki
wskaznikowe.

Nie mazesz odparowywawody z roztworéw w celu otrzymania substancjiystht

Zaproponuj dwie réne metody pozwalage ustakk zawartd¢ poszczegolnych probowek.
W kazdej metodzie musisz wykorzystabydwa badane roztwory (roztwory substancji G i g)
Dla kazdej metody:

a) opisz (stownie) sposdb wykonaniawmdcze,

b) zapisz obserwacje towarzyse przebiegowi daviadcze, lub zaznacz;e nie

zaobserwowano zmian.

c) sformutuj wnioskiaczace obserwacje (lub ich brak) z identyfikowanymi

w doswiadczeniach substancjami.



Metoda 1
a) Opis wykonania doviadcze.

b) Obserwacje.

c) Whnioski.

Metoda 2.
a) Opis wykonania deoviadczé.

b) Obserwacje.

¢) Whnioski.



Zadanie 3. (14 pkt)
Rodzaj soli powstagej w wyniku reakcji chemicznej me zaleec nie tylko od rodzaju aytych
reagentow, ale tak od ich stosunku molowego.

I. W celu otrzymania pewnych soli amonowych prze@dzono dwa, opisane pasj
doswiadczenia chemiczne.

Doswiadczenie 1.

13,44 dm gazowego amoniaku (odmierzonego w warunkach noryoh) roztworzono

w 178 cni roztworu kwasu siarkowego(VI) oegeniu 15%.

Gestasé roztworu kwasu siarkowego(V1) wynosita 1,10 gfcm

Doswiadczenie 2.

10,08 dmi dwutlenku wegla (odmierzonego w warunkach normalnych) roztwnaze 300 cri
wodnego roztworu amoniaku aséniu molowym réwnym 1,50 mola/din

a) Wykonaj odpowiednie obliczenia i na ich podstaustal jakie sole zawieraty roztwory
otrzymane w dé@wiadczeniach: 1 i 2. Ich wzory i nazwy systematyczapisz w tabelce.

Doswiadczenid wzor nazwa

1

2




b) Zapisz réwnania @steczkowe reakcji, ktore zaszlty podczaswiadczeér 1 2.

Y= 1 (o] = PP PPPRPRPPTRRRP

Y= 1] -

Il. Podczas spalania amoniaku w tlenie (w obéchkatalizatora) powstaje tlenek azotu(ll) oraz
woda.

Zapisz rownanie (w formie ggteczkowej) opisanej reakcji. Wspotczynniki steamsdryczne
dobierz metoad bilansu elektronowego.



Zadanie 4. (13 pkt)

I. W picciu nieoznaczonych probowkach w przypadkowej kal@nznajdowaty sj rozciexczone,
wodne roztwory zawierage nastpujace substancje: chlorek baru, siarczan@élpza(ll),

weglan potasu, kwas siarkowy(V1), wodorotlenek sodu.

W celu identyfikacji roztworéw uczniowie oznaczgliobdwki cyframi (od 1 do 5) i wykonali 10
doswiadczé mieszajc badane roztwory kdy z kadym.

Obserwacje towarzysee déwiadczeniom (nie zwracano uwagi na nieznaczne zmian
temperatury roztworow) zapisali w paskej tabeli.

Numer 1 2 3 4 5
probdéwki
1
x Brak objawéw | Wytr acit sie | Brak objawéw | Brak objaw6w
reakcji osad reakcji reakcji
2 (daswiadczenie 1)
Brak objawow X Wytr acit si Wytr acit si Wytr acit si
4 ¢ 4 ¢ 4 ¢
reakcjl osad osad osad
3 (daswiadczenie 2) (daswiadczenie 3)
Wytr gcit sig Wytr gcit sig X Wytr gcit sig Brak objawow
osad osad osad reakcji
4 (daswiadczenie 4) (daswiadczenie 5)| (doswiadczenie 6)
Brak objawow | \Wytr acit si¢ | Wytr acit sie X Wydzielit sie
reakcji osad osad bezbarwny gaz
5 (daswiadczenie 7)| (doswiadczenie 8)| (daswiadczenie 9)| (daswiadczenie 10
Brak objawéw | Wytr gcit si¢ Brak objawow | Wydzielit sie x
reakcji osad reakcji bezbarwny gaz

a) Korzystajc z informacji zamieszczonych w tabeli przypgalzuj poszczegoélnym proboéwkom
odpowiednie zwizki chemiczne. Ich nazwy wpisz do posuej tabelki. Nie musisz przedstawia
toku rozumowania.

Probowka 1 2 3 4 5

Nazwa zwizku
chemicznego

b) Zapisz réwnania jonowe skrocone reakcji odpouigdych za przedstawione poxey
obserwacje.

DOSWIAACZENIE 2 ..o e ettt et et e e e e e e e e e e e e aanans
DOSWIAACZENIE 3 ..o e ettt e e e e e e aaans
DOSWIAACZENIE 5 ..ottt e et e e e e e e e e e e aanans

DOSWIAACZENIE B ..o ettt ettt e e et e e e e e e e e e e e e e aenans



DOSWIAACZENIE 8 ..o e e ettt e et e e e e e e e e e e e e e e e e eaeanns

D01 VY= Vo (74 =) a1 =30 K O LR

Il. Dwa zwiazki chemiczne spmdéd wymienionych w informacji wgpnej w | czsci zadania
(chlorek baru, siarczan(Vielaza(ll), weglan potasu, kwas siarkowy(VI), wodorotlenek sodu)
oznaczono dalej literami X i Y.

a) Podczas rozpuszczania w wodzieazku chemicznego X zachoglprocesy opisane

schematem:
X 0P - kationy + aniony kationy + WOdQ.:’ wodorotlenek + jony H
b) Podczas rozpuszczania w wodziegaku chemicznego Y zachaglprocesy opisane
schematem:
Y O - kationy + aniony aniony + Woda:: kwas + jony OH

Korzystapc z wyzej zapisanych schematow, ustal jakiegzki chemiczne ukryto pod literami
XiY. Zapisz ich nazwy.



Zadanie 5. (14 pkt)
Magnale to stopy glinu i magnezu. Z uwagi nagwabtas¢, duza wytrzymatgé mechanicza
oraz odporn& na koroz¢ znalazty zastosowanie w przegteylotniczym.

W celu oznaczenia skiadu slmowego pewnego magnalu wykonano dwavdadczenia.
Doswiadczenie 1.

Préble magnalu o olgosci 7,06 cni roztworzono w garcym kwasie solnym. W wyniku reakcji
otrzymano 21,84 digazu odmierzonego w warunkach normalnych.

Doswiadczenie 2.

Do roztworu otrzymanego w éeiadczeniu 1 dodano porcjami (w nadmiarze) roztworu
wodorotlenku sodu. W wyniku daviadczenia 2 otrzymano 4,35 grama biatego osadad Os
zawierat tylko jeden zwizek chemiczny.

|. Zapisz rownania gsteczkowe reakcji (oddzielnie dlaikego sktadnika stopu), ktore zaszty
podczas déwiadczenia 1.
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[ll. Oblicz w procentach masowych sktad badaneggmaéu.

Obliczenia:

(@ o | 010 111 = SRR

IV. Oblicz gestas¢ badanego magnalu.

Obliczenia:

(O o [ 010 11LY/ 1o RSP
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brudnopis
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